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2. Karta audytu energetycznego

1. Dane ogodlne
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4. Charakterystyka systemu wentylacji
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5. Charakterystyka energetyczna budynku
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6. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu
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7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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1 ;<<=! >?@A;BC@D""<C! E! fundamenty betonowe, $ciany fundamentowe murowane z cegty
ceramicznej petnej

?FDGHI! J""@FDG?JK=1@=! L?A=@JH< - obiekt wielotraktowy o mieszanym uktadzie $cian
nosnych

MKN; @=! OC<@PDGO@C! — Sciany piwnic grubosci 85 cm z cegly petnej jednostronnie tynkowane,
Sciany zewnetrzne parteru gr, 65 cm i pietra nadbudowanego gr. 24 cm oraz 58 i 52 cm Sciany
szczytowe i ostonowe, wszystkie murowane z cegly petnej obustronnie otynkowane tynkiem
cementowo-wapiennym, wspotczynniki przenikania ciepta U niezgodnego z normg i z wytycznymi
zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2008 r. w sprawie warunkéw,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz. 1156 z pézn. zmianami).

MKN; @=! <C<@PDGO@C — grubosci 12, 25, 40, 50 i 65 cm z cegty petnej obustronnie tynkowane
tynkiem cementowo.-wapiennym; w $cianach wewnetrznych nadproza zelbetowe; w piwnicach — z
cegly petnej gr. 25 cm tynkowane od wewnatrz.

FDG""R=IBIPAO=J""@A=S@ ; K=1@C — stropy gestozebrowe z wypetnieniem pustakami ceramicznymi
gr. 26 cm z warstwg ptyty nadbetonu gr. 5 cm typu Akermana i z pustakami gruzobetonowymi gr. 26
cm typu DZ-3.

FDG""R=IR""A!@IC"*"SGOC< ; @=BN'R""AA ; FO ; BNIN'A ; KT!- strop typu Akermana gr. 26 cm oraz typu
DZ-3 ocieplone styropianem gr. 5 cm pod wylewke betonowa, dach wielospadowy konstrukcji
drewnianej o petnym deskowaniu kryty papg oraz blachg trapezowg ocieplony od wewnatrz warstwg
weftny mineralnej gr. 15 cm z podbitkg z plyty pilSniowe;.

""LGHLJIM LU;KT;GFJNC — rynny i rury spustowe oraz obrdbki blacharskie parapetéw stalowe
ocynkowane nieszczelne, obrdbki dachu z blachy ocynkowanej skorodowane, wszystkie obrobki do
wymiany.

J""BlI@= — kominy wentylacyjne o dziataniu grawitacyjnym murowane z cegty ceramicznej petnej na
zaprawie cementowo-wapiennej otynkowane, z tzw. czapka, nieznaczne ubytki tynku, kominy do
ewentualnej naprawy i malowania w kolorze dachu lub elewacii.

FD*""U;GJ;!""JIC@@ ;'' AGO<I""<; — stolarka okienna drewniana zespolona w wiekszosci nowa z
PCV o wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,6 W/m2K szczelna, z mikrowentylacjg, pozostata cze$¢
stolarki przyziemia do wymiany; stolarka drzwiowa zewnetrzna drewniana, cze$ciowo przeszklona o
wspotczynniku U=2,5 W/m2K.

10

R*™A:-""SN M R*™"F;A0JI — cementowe, wykonczone w czesSci parkietem, w czesci lastrykiem,
wyktadzing PCV, na korytarzach lastrico, w weztach higieniczno - sanitarnych ptytki ceramiczne.

11

D=@JNN!""J : ; AON@=!<C<@PDGO@C — tynki wapienne gtadkie kat. Ill, w pomieszczeniach malowane
farbg, w sanitariatach obtozone ptytkami ceramicznymi $Sciennymi do wysokosci 2 m,  sufity
otynkowane, malowane na biato

12

<=R""F;VC@\C!<N@FD ;U ;KIC — obiekt wyposazony jest w nastepujgce instalacje: instalacja wodna,
instalacja kanalizacyjna sanitarna, instalacja c.o. zasilana z wtasnej kottowni g weglowej ciepta woda
uzytkowa wytwarzana centralnie w kottowni weglowej, instalacja elektryczna oswietleniowa i sitowa
oraz instalacja teletechniczna.
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D;’:ﬁi;::;::e
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o.) gmoc [kW] 455,60
2. |Szczytowa moc cieplna tgcznie dla c.o. i c.w.u. q [kw] 552,20
3 [bez unzglednionia sprawnosel sysiomu ograwania. - oo aH ey 4 963,09
4 Sezonowe ;apotrzebowanig na ciepto w standargiowym sezonie grzewczym Qs [GJ] 10 559,77
z uwzglednieniem sprawno$ci systemu ogrzewania
Taryfa optat (z VAT)
opfata stata (za moc zamowiong i przesyt) miesiecznie MW 0,00
> optata zmienna za ciepto z/GJ 35,71
optata abonamentowa z 0,00

4.4. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istnhiejacym

Ciepto dostarczane jest z wbudowanej kotlowni opalanej kosem i
1. [Typ instalacji weglem zlokalizowanej w piwnicy budynku szkoty. Instalacja c.o. z
rozdziatem dolnym, dwururowa, pompowa.

2. |Parametry pracy instalacji 90/70 °C

Stalowe, czarne, spawane, grzejniki zeliwne czionowe bez|
3. |Przewody w instalacji zaworow termostatycznych, rozkryzowane. Brak izolacji termicznej.
Stan techniczny instalacji dobry.

4. |Rodzaje grzejnikow zeliwne czionowe T1
5. |Ostoniecie grzejnikéw nie
6. |Zawory termostatyczne nie
nH,g= 0,65
7. |Sprawnoéci sktadowe systemu grzewczego nH,d= 0,89
PP y g g NH.e= 0,85
nH,s=1,00
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin
8. 7/24
na dobe
4.5. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
Ciepta woda .przygotowana centralnie w podgrzewaczach
1. |Rodzaj instalacji pojemno$ciowych o] catkowitej pojemnosci 6,5m3
umiejscowionych w kottowni.
Piony i ich izolacja brak izolacji
Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4 Zuzy_cie cieptej wody w m3/m-c okreslone wg. brak
pomiaru
4.6. Charakterystyka systemu wentylacji
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie isthiejacym
1. |Rodzaj wentylacii grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 33 954

4.4. Charakterystyka kottowni

Kottownia weglowa umieszczona w piwnicach budynku i wyposazona w cztery kotty weglowe Zeliwne typu ECA IV o pow.
grzewczej 47m2 rok produkcji 1996. Dwa kotty parowe o mocy 383 kW kazdy i dwa kotly wodne o mocy 437 kW kazdy.
Cze$¢ wodna pracuje na potrzeby c.o. przy parametrach wody grzewczej 95/70°C i zabezpieczona jest naczyniami
wzbiorczymi systemu otwartego o pojemnosci 2x300dm3 i 400dm3. Cze$¢ parowa produkuje pare na potrzeby
przygotowania c.w.u. i zabezpieczona jest naczyniem wzbiorczym 4000 dm3.
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5.4. Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposob poprawy
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie
oceny stanu technicznego

L.p. Wyszczegolnienie Sposab realizacji
9 : @

1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez

stropu i stropodachu Stropy i dachy nie wymagajg ocieplenia

2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez Ocieplenie $cian — styropian EPS-70-040 pod tynk
Sciany zewnetrzne ceramiczny, piwnice — styrodur (A=0,038) pod folie

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto

L.p.] Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposab realizaciji
9 : @

Usprawnienia dotyczgce zmniejszenia strat
| |przez przenikanie przez przegrody budowlane
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

zmniejszenie strat przez Sciany zewnetrzne  |ocieplenie $cian zewnetrznych

zmniejszenie strat przez stropy i stropodachy |ocieplenie stropéw nad poddaszem nieuzytkowym

I Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia zuzycia |Przebudowa kottowni weglowej na gazowa, modernizacja
ciepta w instalaciji c.o. instalacji c.o.

m Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia zuzycia

. : . montaz nowych podgrzewaczy c.w.u. w kottowni
ciepta w instalacji c.w.u.
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Audyt energetyczny budynku gtéwnego Szpitala przy ul. Mickiewicza 12 w Czestochowie

ciepta przez przenikanie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana zewnetrzna parteru gr. 65 cm

Dane:

0 wspofczynniku przewodnosSci A=
warstwy izolacji termicznej:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

Opis wariantow usprawnienia

cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W, U<0,30 (W/m2 K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

A
A kosz

= 1315,80m2
= 1381,59 m2

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu

Przewiduje sie ocieplenie sciany metodg bezspoinowg z uzyciem wetny mineralnej, np. FASROCK MAX,
0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie grubo$cig

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:‘jr;cy 1 Warizanty 3

1 Grubosé dodatkomgij warstwy izolacji termicznej; m 0.10 0,12 0.14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2.K/W 2,63 3,16 3,68
3 |Opor ciepiny R m2.K/IW 1,010 3,64 4,17 4,69
4 [QOU, Q1u = 8,64*10°'S *A/R GJ/a 417,9 115,9 101,3 89,9
5 [qoU, q1U = 10° A(t,-t,.)/R MW 0,049 0,0136 0,0119 0,0105
o e e atujom
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m2 322 332 342
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU zt 444 872 459 249 | 472 504
9 |SPBT= NU/AOru lata 29,47 29,01 28,82
10|U0, U1 W/m2.K| 0,990 0,275 0,240 0,213

U=

Podstawa przyjetych wartosci NU
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi
powierzchniami okien (Akoszt).
Jako optymalny przyjeto wariant 2, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ SPBT=
W/m? K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia

7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.
1156 z p6zn. zm.).

0,240

29,01

a wspotczynnik

Wybrany wariant : 2

Koszt : 459 249 zi

SPBT=

29,01

lat

15
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty
ciep{a przez przenikanie Xl-'4',.3&4F,#Z7/,<-@*(',988F, [,-,\,7(F,

#",1%

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = I"'# $#
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = #it % P#

Opis wariantéw usprawnienia

1(-3&B823,)-0,/1-3<034-3,:1-"4+,$3*/B",93.)</-4/&", . ,8M+1-3%,&314+,F5-43("143),4<F,_~aCb\G, T "c!
/,&)<>11.+44-=8,<(.3&/B4/:1-.de %% # JIBGFC/.<"*813,))-0, ,&"(-"4*,(>M4"13,)-0,7(897:1-",
&"()*&+,-. /0" 11-,*3($H-1.435,

&"(-"44,65 /,7(89/:1-&" ()*&+,-. /0" 11 <(.+,=*>(3],)<34-/43,90B.-3,&+$5 " 7" 4-3,&31=/:1-,/</ (8
1-3<0437/,C,D, | EBHCHI!L KL% I ISH,GH

& (A5 /,7(89/:1-&" ()" &+, /" 11/ #,19B,8&0=) . 3,4M,&,&" (-"41-3,6

&"(-"4* 5 /,7(89/:1-&" 0*&+,- /" 11/ #,15,80=) .3,4M,& &" (-"41-3 #

Lp. Omowienie Jedn. ist:it:jr;cy 1 Warizanty 3
1 Grubosé dodatkow;j=warstwy izolacji termicznej; $ 016% 0,12 6"
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR $BHGIT 610# 2,31 # 0
3 |Opor cieplny R $#GIT %!0 #IP 3,24 !
4 |QOU, Q1u = 8,64*10°'S *A/R QRI*® ##"l S! 64,6 SIP
5 [qoU, q1U = 10° A(t, -t .)/R T3 %1%# %19%%0 0,0076 %1%%S
o o e e atjom SRR
7 |Cena jednostkowa usprawnienia B#H ## 332 "H#
8 |Koszt realizacji usprawnienia NU L 200 381 206 856 H#HEH#HPHS
9 |SPBT= NU/AOru g " # ! 25,92 #1S
10]U0, U1 JIBHG 6!%S% %% 0,308 %!#S

Podstawa przyjetych wartosci NU

(. +10*/,134+,13B4/)*=/&3,B/1-3<134-" 6%*,&7,/43(*+,<(/B8134*" B/ 1-3<13h, ¢-($+,I Gi ] /1)="a<F,. /F/F,.,.G("=/&"F
G/).*8)<("&4-34-" )*"4/& /1. +4,134+,3B4/)*=/ &3),- 1 "=/ &*3),</ &3(.1U4-,: 1-*4,.38&4@*(. 4+1U, . ,/BI-1./4+S-
</&3(.1U4-"$-,/=-34,E=/) HF

R"=/,/<+$"14+,<(.+)¢*/, wariant 2!, B0" ,=*>(37/,a] [1,<(-+$813,,&" (*/:V,SPBT= 25,92 " &)<>11 . +44-=,
U= 0,308 JI$%G!,1/,13)%,.7/B43,. &++1.4+SF-, . "&" (+$5-,&,(/.</(."B.34-8,5-4-)*(",-4y(")*(8="8(+, .,B4-",

S,=&-3"4-" #UN" (F,&,)<("&3,& " (84=>&!, 0" =-B,</ & 44+,/B</ & "B"V,98B+4=-,-,-1U,8) +*8/& " 4-3 EW _F, KF,6%0#%%"* </ .F,

66 ,.,<>J4F,.BHF

Wybrany wariant : 2 Koszt : 206 856 zt SPBT= 25,92 lat

18
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LISIGH.8 , ! "%.4) %, L™ #R, +.4.%/09 %% #6737, 5 "+112 WX, 1"'#.23 %3/.......... I Sk

----------- D)%) 1) 17:6%7+1. Sciana zewn. przy gruncie gr. 85 cm

&%~ !( DAL =T100) 1 #S/.SHH0L, %T%.23 %3 4q....... 5 499,59 m2
YHFIL T N HS/ SHHOL, %T0.6H2 37.72) UKL "4 46#2 5  47580m2

8)12. %Y 1%"39*.72) Y%*"+1"+%
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewn. metodg ukfadania ptyt styroduru pod folie kubetkowg
o wspotczynniku przewodnosci A= 0,038 W/mK . Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig

warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej spetnione bedzie wymaganie wielkosci oporu
cieplnego R = 3,33 (m2.K)/W, U<0,25 (W/m2 K)

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wigkszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 2

YU 8;9%*1"41 Z1$7 +23T+3:A’N;(" / - =" T'S/ =

_ [70#R\$#$%36#*'£1_)*% 237/ .+ #%,1.30 3+, "N]....... m 0,08 =0 0.12
> [B*4C62 1™+1.#)# 7.,+1)1"1"#EF m2.K/W 2,11 >4G? 3,16
? [8)9 ..+DI"/F m2.K/W [ 1,299 3,40 24H? 4,46
1 [N@QAN=7.5.00G1 =0T, 4F GJ/a 1234 47,1 104 36,0
K [b#Qhb=Q.5.=0%-.4c3, '3 GF MW 0,014 0,006 eae1d 0,004
R
L [MI%N1$™#236#7%.72) %> "+1 "% z/m2 160 =L@ 180
J |O#2 3. 1%t %,M.72) %> "+1"4%..PQ zt LGf=>J J@fIIG | 85644
H [T UVE.PQiE8 7 lata 19,95 =HiKJ 19,59
=@ |Q@A.Q= W/m2.K [ 0,770 0,294 K1 0,224

#$23%*%.) /NC3/,-.*% 3#R,+PQ.
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1m? wg oferty producenta docieplen firmy WKT Polska Sp. z 0.0. z Krakowa.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczonymi
powierzchniami okien (Akoszt).
Jako optymalny przyjeto *% +%"3.>, dla ktérego SPBT przyjmuje wartos¢ T UV5 =HIKJ a wspotczynnik
Q5 @>K1  W/m?K, co jest zgodne z wytycznymi zawartymi w rozporzadzeniu ministra infrastruktury z dnia
7 kwietnia 2004 r. w sprawie warunkow, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 109/2004 poz.
1156 z p6zn. zm.).
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7.3. Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsifiwzificia modernizacyjnego poprawiajNcego
sprawnoS|1 systemu grzewczego
Dane: Qocw = 4963,09 GJ Wi, = 1 We= 14,= 047
Przewiduje sifi nastiipujNce usprawnienia poprawiajNce sprawnoSI systemu grzewczego i dostosowujNce
instalacji do aktualnych wymagaC technicznych:
1. modernizacjn instalacji c.0. oraz kottowni — instalacja o matej pojemnoSci wodnej z grzejnikami
plytowymi dostosowana do potrzeb energetycznych pomieszczeE, zawory termostatyczne, przewody
poziomie i piony zaizolowane; kottownia gazowa opalana gazem ziemnym.
2. montal pojemnoSciowych podgrzewaczy c.w.u.(wymiana na nowe w ramach modernizacji kottowni)
W tabeli ponilej zestawiono zmiany wspotczynnikdw sprawnoSci zwiNzane z wprowadzeniem
proponowanych usprawnieC.
Jedn. Wspétczynniki sprawnoSci
Lp. Rodzaj usprawnienia -
Stan istniejNcy Stan po modernizacji
wytwarzanie ciepta - zmiana frédta ciepta na nowy _ _
L kociot opalany gazem qH.g= 065 [dH.g= 0.96
przesylanie ciepta - wykonanie nowej instalacji o _ _
2. matej pojemnoSci wodnej qH.d= 085 dH.d= 0.98
regulacja i wykorzystanie systemu ogrzewania -
montal ekrandw zagrzejnikowych, uwzglndnienie _ _
3. oston grzejnikow przy ich doborze, montal zaworéw qH.e= 085 | dH.e= 0.98
termostatycznych
4. |akumulaciji ciepta dH,s= 1,00 | dH,s= 1,00
5. |sprawnoSI catkowita systemu d= 0,47 d= 0,92
uwzgliidnienie przerw na ogrzewanie w okresie - _
6. tygodnia - bez przerw, bez zmiany W 1,00 wt= 1,00
7. |uwzgliidnienie przerw na ogrzewanie w ciNgu doby w, = 1,00 wd = 1,00
7.4. Ocena proponowanego przedsinwzincia
Lp. Omowienie Jedn. Stan istniejNcy Stan po modernizacji
SprawnoST catkowita systemu
1 grzewczego, d 0,470 0,920
2 Uwzglndnienie przerw tygodniowych, w, 1,00 1,00
3 Uwzglndnienie przerw dobowych, w, 1,00 1,00
4 |OszcziidnoSI kosztow zHa 168 436
5 |Koszt przedsiniwzificia, N_ z 584 253
6 |SPBT lata 3,47
Koszty w oparciu o ofertn firm instalacyjnych
koszt
1 modernizacja instalacji c.o. 1 119000 119 000
2 modernizacja kottowni 1 465253 465 253
razem 584 253

22



1"i0%$e"$" 1 Q%1e* 1%+ §°,—O%$" 142)34"565438) 1 67684(+4$04()549:#04 ; )<>"1(2104$

7.5. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan
ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.6. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

~ stropy — strop pod nieogrzewanym poddaszem

~  Sciany — ocieplenie Scian zewnetrznych

~ okna, drzwi — wymiana stolarki okiennej i drzwiowej

~ instalacja — wymiana instalacji c.0. i modernizacja kottowni
Do analizy przyjeto nastepujgce warianty usprawnien:

Zak Nr wariantu
akres 1 2 3 4
$ciany X
stropy X X
okna, drzwi X X X
instalacja X X X X

W tabeli ponizej zastosowano nastepujgce skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.8:
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1489601 " $#96( )*(+))

— /081234 - 5464—7

QO = WdO * QOCO/r’ + QOCW

qO = qOCO + qOCW q1 = q1CO + Q1CW

Oor =(DO*()z-l-qO*()m*12

Q11 = Wd1 ¥ Q1CO/,71 + Q1CW

n=15
0 =0,-0, UPwW @A 1/(1+r) 7
n=1
FtH
Bc D Ec D BC;H Ec H GH IH 2H"
Nr H
J2, -
war. FQGH o 4
Bg D Eg D B9;H E9 H GK IK 2K"
H"9
GJ kW - GJ kW GJ kW zt 39,24 zt
1 2 3 4 9 6 7 8 9 10 11
stan ~ 1,00
istniejacy | 7014,83 | 552,20 >1 ,00] 2052 |96,60] 7014,83 |1 648,80 | 694 583
) 0,470
1,00
1 6152,72| 450,61 1,00] 2052 |96,60| 6152,72 | 547,21 | 512 941 181 642 2287 428
0,922
2 4147,48| 365,31 > 2052 196,60] 9023,83 | 461,91 | 404 219 | 290 364 649 253
istr?it:j;cy 7014,83 | 552,20 2052 196,60| 7014,83 | 648,80 | 559 684 134 899 584 253
BC;D roczne zapotrzebowanie na ciepto BC;H zapotrzebowanie na ciepto dla cieptej
BQ;D przed i po termomodernizacji BQ;H wody przed i po modernizaciji
c;D zapotrzebowanie na moc cieplng odpowiednio EC;H zapotrzebowanie na moc cieplng dla
E9;D przed i po termomodernizacji E9;H cieptej wody przed i po modernizaciji
Fe.  catkowita sprawnos$¢ systemu grzewczego GH roczne zapotrzebowanie na ciepto
Fy przed i po modernizaciji Gy dlac.o.icwu przed i po modern.
H. wspdtczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu J2. roczna oszczedno$¢ ciepta
H s wokresie doby przed i po modernizaciji ~7 nakfady inwestycyjne
— ./ prosty czas zwrotu naktadéw
H. wspotczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu inwestycyjnych poniesionych na
H.

w okresie tygodnia przed i po modernizacji

przedsiewziecie termomodernizac.
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8.1. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wybrane przedsiewziecie termomodernizacyjne okreslone wariantem 1 spetnia warunki ustawy

z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223, p0oz.1459 ):

- nastepuje zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania o

- Srodki udzielone na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynoszg 85% kosztow kwalifikowanych

- srodki wkasne inwestora wyniosg

- koszt przedsigwzigcia termomodernizacyjnego wynosi

- miesieczne raty sptaty kredytu wraz z odsetkami sg wigksze od raty kapitatowej powiekszonej o o nalezne odsetki

i sg mniejsze od 1/12 kwoty rocznych oszczednosci kosztéw energii, uzyskanych w wyniku realizacji przedsiewziecia
termomodernizacyjnego i wynoszg

- oprocentowanie kredytu ze srodkéw bankéw komercyjnych wynosi 0,9 - 1,2 stopy redyskonta weksli,

nie mniej jednak niz 9,8% w skali roku

- r6znica pomiedzy 1/12 rocznej oszczednosci kosztéw energii i miesiecznag ratg kapitatowg wraz z odsetkami wynosi
- nalezne odsetki z tytutu zaciggniecia kredytu komercyjnego wynoszg

[%, z1]

12,29%
1944 314
343 114
2287 428

1 968

15 053]
96 823

8.2. Koszty eksploatacyjne

W opracowaniu dokonano przegladu gospodarki cieptem w budynkach, w wyniku ktérego:

- dokonano identyfikacji stanu obecnego systemu wytwarzania i uzytkowania ciepta,

- sporzadzono bilans aktualnego zapotrzebowania na ciepto i zuzycia ciepta,

- sporzgdzono bilans docelowego zapotrzebowania na ciepto i zuzycia ciepta dla potrzeb

obiektu po termomodernizacji,

- okreslono naktady inwestycyjne na poszczego6lne warianty dziatan termomodernizacyjnych,

- przeprowadzono ocene efektywnosci ekonomicznej proponowanego zakresu modernizacji.

Do analizy optacalnosci termomodernizacji budynkéw przyjeto ponizsze dane:
Energia cieplna z lokalnej kottowni gazowej do ogrzewania w stanie istniejgcym w kwotach brutto:
- optata za ciepto, zH/GJ
Energia cieplna z lokalnej kottowni gazowej do ogrzewania w stanie po modernizacji w kwotach brutto:
- optata za ciepto, zH/GJ

35,71

49,99
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IHBESE (B)*F &SI, -$-* . /$

Kalkulowany koszt robét wyniesie 1;1 <51
Udziat srodkéw wiasnych inwestora 5 ;005 zt
Kredyt bankowy komercyjny 5 ;005 zt
Wielkos¢ miesiecznej raty (przy r=9,8%) 0;4=

Czas zwrotu inwestycji 01234 lat

516$7*8(198,$:$-,$!,-/ (*'.4$

W dalszej kolejnosci nalezy:
1. Opracowanie dokumentaciji projektowej obejmujacej projekt budowlany termomodernizacji budynku
2. Ztozenie wniosku o dofinansowanie inwestycji do RPOWSL

3. Wybdr wykonawcy zadania i dostawcy urzgdzen, podpisanie umowy z wykonawcg.
4. Realizacja robét i odbior techniczny.

5. Ocena rezultatéw przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym.
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STAN ISTNIEJACY
Paliwo Wegiel Koks Gaz Olej
1$ &"() * +,,-.. /00 11-2 32(4 5 6
74)5 188 94 ;4 <=(&" 1 <=&" 1 &=(32 2> <=(32 2,-7
fo4;4)5 1389 91 B C /. C /1 ]
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. wegiel prze.d koks gazpo stoma eff.:kt
rodzaj opal modernizacja ton/rok modernizacji ton/rok ekologiczny
Mg/rok m?®/rok ton/rok
roczne zuzycle | pagy JKILIFHF
opatu
5M;<NO(P>*=(2* R
pyty ogdlne KLiFJJS THTTT, THTTT THTTJI THTTT, THTTT, KLHFTIS
SO, UKL IGL THTTT, THTTT THTTJIL THTTT, THTTT, UKL IVT
NO, THEGGI THTTT, THTTT THIFGG THTTT THTTT, THVITV
CO KIHGIVF THTTT, THTTT THTVFF THTTT, THTTT, KIVFUT
CO, JLIJKSFTT THTTT, THTTT KGLHISSU THTTT, THTTT|  JTGSHSUKK
53" (1(2#&=*&1A=!
[5,ZKiN5, TG\, TKiN5. ]5_,Z ILITK  Mg/rok
gdzie:
ER ~ emisja rOwnowazna
Epyl ~ redukcja emisji pytu
E¢o - redukcja emisji CO
ENOx ~ redukcja emisji Nox
Esoz - redukcja emisji SO,
5L >(. **D'-"=W(&(C2".,'-".='4(=1(8.)=* > X(&WC2*)4 *&!=_{(.=.2D"
5, ILHTK
5(Z( -----—- = - =THTKTIJ  Mg/GJ rok = KTHIJ kg/GJ rok
g g
b, VWSHIK
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Zatgcznik 3
Zatgcznik 4

1 SO F

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego dla stanu istniejagcego

OkreSlenie sprawno$ci systemu grzewczego dla stanu projektowanego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cwu

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i moc
na ogrzewanie
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Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. - stan projektowany
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1 VHB%E " *, 1"/ 23-4H#%0#,
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JKISBLINLI"LI2K FeH11

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego c.w.u. w stanie projektowanym
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Wyniki komputerowych obliczenn sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie i dla
cieptej wody wykonane przy pomocy programu Kan-OZC 4,6 PRO
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